Részletes tantargyprogram

Budapesti Miiszaki Féiskola Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando Kalman Villamosmérndki Kar

Tantargy neve és kodja: Passziv aramkorok KMEPA11TNB Kreditérték: 4
nappali tagozat 2007/08 tanév 2. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelds | Dr. P6dor Bélint, mtiszaki Oktatdk: | Dr. Horvath Zsolt
oktato: tudomany kandidatusa,
féiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika Il KMEEL21TNB

(kéddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szdmonkérés v

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok megismertetése az elektronikus aramkorokben alkalmazott passziv alkatrészekkel és elemekkel, azok
tulajdonségaival, konstrukcids valtozataival és karakterisztikdival. A hallgatok sajatitsak el a passziv aramkori
elemekkel kapcsolatos alapvetd méretezési ¢és szamitasi eljarasokat, melyek alkalmazasra keriilnek az
elektronikus aramkorok mérésénél illetve alkalmazasanal.

Tematika:

Huzalok, vezetdk és ellenallasok tulajdonsagai, karakterisztikai és iizemi paraméterei, konstrukcios, méretezési és
alkalmazasi kérdései. Kabelek, valtoztathatdé ellenallasok, specidlis passziv elemek karakterisztikai és
alkalmazésai. Fényvezeté kabelek. Dielektrikumok tulajdonsagai, kondenzatorok fajtdi, tulajdonsagai,
konstrukcidja €s iizemi paraméterei. Kondenzatorok veszteségei €s helyettesitd képei. Magneses jelenségek és
anyagok, dia-, para-, ferro- és ferrimagnesesség. Magneses anyagok tulajdonsagai, permeabilitas €s hiszterézis.
Lagy- és keménymagneses anyagok. Zart és légréses magneses korok. Permanens magnesek. Tekercsek és
induktivitasok tulajdonsagai, méretezése, és lizemi paraméterci. Tekercsek veszteségei és helyettesitd képei.
Idealis és valodi transzformatorok jellemzo6i és tizemi paraméterei. Kis halozati (teljesitmény) tranzisztorok
méretezési elvei. Piezoelektromos és akusztikus hullamu eszk6zok, kvarc oszcillatorok, sziir6k. Egyeniranyitok és
fesziiltség kétszerezok illetve sokszorozok, méretezés és alkalmazas.

Témakorok (eléadas): Oraszam:
1. Vezetbanyagok és fizikai, és elektromos tulajdonsagaik. Ellendllasok, ellenallassorok, 2

névleges értékek és tlirések. Ellenallaszaj, hdmérsékletfiiggés. Specialis ellenallasok anyagai.
Szupravezetok.

2. Huzalok és tulajdonsagaik. Szkin effektus, nagyfrekvencias viselkedés. Kabelek {izemi 2
jellemz6i és konstrukcioja. Ellenallasok helyettesitd képei. Ellenallasok konstrukcidja és
fajtai. Valtoztathatd ellenallasok, potenciométerek.

3. Specialis ellenallasok ¢és passziv elemek. Fesziiltségfiiggd ellenallas (varisztor), termisztor, 2
fotoellenallas, magnetorezisztor, Hall-elem, varactor, varicap. Termo-elektromos jelenségek,
termoelemek. Fiitéellenallasok

4. Optikai szalak, fényvezetok, optikai kabelek mitkddési alapjai, tulajdonsagai konstrukciodja 2
és alkalmazasai.
5. Szigetel6k (dielektrikumok) alapvetd fizikai és elektromos tulajdonsagai. Letorési 2

térerdsség ¢€s veszteségi tényez6. Gyakorlatban hasznalt dielektrikumok. Kondenzatorok
tulajdonsagai, helyettesitd képei.

6. Kondenzatorok fajtai, konstrukcids és iizemi paraméterei. Kondenzatorok névleges 2
értéksorai és tiirései. Valtoztathatd kapacitasu kondenzatorok, jelleggorbék, konstrukcios
kialakitasok, fajtai.

7. Passziv elemek integralt aramkorokben. Bipolaris integralt aramkori megvalositasok, 2
lehet6ségek és tulajdonsagok. Passziv elemek (ellenallas, kondenzator megvalositas vékony-
¢és vastagréteg hibrid integralt aramkorokben.

8. Méagnesség alapjelenségei. Para-, dia-, ferro-, és ferrimagnesesség. Magneses anyagok, 2
magnesezési és hiszterézis gorbék, permeabilitas.

9. Magneses korok, az elektromos és magneses korok analogiaja. A 1égrés hatasa a magneses 2
korokben.

10. Tekercsek és induktivitasok. Lég- és vasmagos induktivitasok. Légréses és zart vasmagi 2

tekercsek. Tekercsek helyettesitd képei. Veszteségek, azok fizikai okai.




11. Ferromagneses anyagok. Lagy és kemény magneses anyagok tulajdonsagai és
alkalmazésaik. Hiszterézis és 6rvényaramu veszteségek. Permanens magnesek.

12. Transzformatorok, fesziiltség-, &ram- és impedancia-transzformator. Idealis és realis
transzformator tulajdonsédgai. Transzformatorok helyettesitd képei.

13. Transzformatorok méretezésének alapelvei. Kis halozati- (teljesitmény-) transzformatorok
méretezése illetve kivalasztasa.

14. Piezoelektromos és akusztikus hullamu eszk6zok. A piezoelektromossag fizikai alapjai.
Kvarc-oszcillatorok, akusztikus feliileti hullamu sziirék. 15. Egyeniranyitok. Egy-, kétutas,
Graetz egyeniranyito, lizemi tulajdonsagok ¢€s méretezés. Fesziiltségkétszerezok és
sokszorozok.

Témakorok (gyakorlat):

1. Ellenallasok és kondenzatorok névleges értékeinek és tlirésének szamitasa. Szkin effektus:
behatolasi mélység és hatarfrekvencia szamitésa.

2. Ellenallasok homérsékletfiiggésének szamitasa. Alkalmazasi példak. Ellenallasok zajanak
szamitasa.

3. Specialis passziv elemek alkalmazasai. Termisztorral stabilizalt oszcillator. Ftéellenallas
méretezése.

4. Kondenzatorok méretezése. Kondenzatorok veszteségeinek szamitasa. Parhuzamos és soros
helyettesit6-kép alkalmazésa gyakorlati példakon.

5. Magneses korok szamitasa a magnesezési gorbe alapjan. Légrés hatasanak vizsgalata.
Permanens magnes méretezése.

6. Realis tekercsek induktivitasanak szamitasa. Tekercsek méretezése. Hangolhato rezgdkor
frekvenciaatfogasa. Tekercsek veszteségeinek szamitdsa.

7. Halozati transzformatorokkal és egyeniranyitokkal kapcsolatos szamitasok illetve
méretezési példak.

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)
A tantervben eldirt eldadasok latogatasa ajanlott, a gyakorlaté kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele az eldirt zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten, illetve a

gyakorlatokon kiadott (hazi) feladatok szintén legalabb elégséges (2) szinten valo teljesitése.

A potlas modja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere: -

A vizsga médja: irasbeli, szébeli, teszt, sth.
Vizsga a teljes félévi anyagbol szoban.

Irodalom:

Elirt:
Bauman Péter, Szentiday Klara: Passziv aramkdri elemek, BMF jegyzet.

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technologia, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1994.

(megfeleld fejezetek)

Egyéb segédletek:

A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogatd és folyamatosan késziil6 oktatasi anyagok is

(6nallo tanulést szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok).




