Részletes tantargyprogram

Budapesti Miiszaki Foiskola
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Tantargy neve és kédja: Mikroelektronika alapjai KMEMAI1ITNB Kreditérték: 2
Nappali tagozat 2007/2007. tanév 2.. féléev

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, elektronikus eszkozok szakirany

Tantargyfelelés | Dr. Horvath Zsolt Jozsef Oktatok: | Dr. Horvath Zsolt Jozsef
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | Elektronika I KMEEL21TNB

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 |Tantermi gyak.:0 |Lab0rgyak0rlat:0 Konzultacio:0
Szamonkeérés Evkézi jegy

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: A félvezetd eszkdzok és integralt aramkorok miikodése fizikai alapjainak és eldallitasi

cres

Tematika:

Témakor: Hét Ora
Elemi és vegyiiletfélvezetok. Kristalyszerkezet, racsszerkezet, bazis, elemi
cella, hagyomanyos cella, anizotrdpia, kristalytani irdnyok és sikok (Miller 1. 2

index), racsrezgések. A Si és a GaAs kristalyszerkezete.

A szabad elektron. Mozgas elektromos és magneses térben. Az elektron kettds
természete, hullamtulajdonséagai. A teljes energia, az impulzus, a frekvencia €s 2. 2
a hulldmszam kozotti 6sszefiiggések.

Az atom felépitése, energia- és impulzuskvantalds, kvantumszamok,
gerjesztett allapotok, kisugarzott energia, szinkép, Pauli elv. Kémiai kotések.

A szilard test (kristaly) elektronszerkezete. Az atomtorzsek periodikus
potencialis tere, impulzus és energia kozotti 0sszefiiggés, savszerkezet, fémek,
félvezetok, szigetelok. Direkt és indirekt savszerkezet, effektiv tomeg,
allapotsiirliség.

Az energiaallapotok betoltottsége, Fermi-Dirac eloszlas, elektronok és lyukak,
intrinsic €s adalékolt félvezetdk, a tomeghatas térvénye, a Fermi-szint és a 5. 2
szabad toltéshordozd koncentracié homérsékletfiiggése.

Generacio, rekombinacid, €lettartam, mozgékonysdg, szorddas. 6. 2

Elektromos aram, drift és diffuzio, Einstein 6sszefliggés, folytonossagi
egyenlet, lavina sokszorozodas, Hall-effektus, termoelektromos fesziiltség. A
szabad toltéshordoz6 koncentracio lecsengése megvilagitas kikapcsolasa utan, 7. 2
a szabad toltéshordozé koncentracio lecsengése a koordinata mentén egyiranyu
injekcid esetén.

A p-n atmenet. Beépiilt potencial, diffuzios aram, generacid-rekombinécio,
idedlis és valos aram-fesziiltség karakterisztika, dioda egyenlet, 8. 2
hémérsékletfiiggés, kapacitas-fesziiltség karakterisztika.

Bipolaris eszk6zok. A bipolaris tranzisztor, miikodési elve, jellemzok,
izemmodok, felhasznalas. A tirisztor, diac és triac.

Unipolaris eszkdzok. Schottky didda, MOS-kondenzétor, CCD, J-FET,
MESFET, MOSFET, V-MOS, vékonyréteg tranzisztor, MNOS tranzisztor, 10. 2
FAMOS. Miikodés, jellemzdk, felhasznalas.

Mikrohullamu diodék: pin és alagutdioda, MIS kapcsolo didda, IMPATT,

BARITT és Gunn-dida. Miikodés, jellemzdk, felhasznalds. 1.2
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Fotoelektromos eszkdzok. Fény és félvezetd kdlcsonhatasa, abszorpcio,
spontan ¢s stimulalt emisszio. LED. Lézer, miikodési elv, miikddési feltételek,
megoldas, kimend teljesitmény-felvett aram jelleggorbe, kiiszobaram,
kibocsatott spektrum. Fotorezisztor, fotodiddak, fototranzisztor. Napelemek.

12. 2

Heteroeszkozok. Heteroatmenetes bipolaris tranzisztor, MESFET, 1ézer €s
napelem szerkezetek eldnyei a homoatmenetes eszk6zokkel szemben. HEMT, 13. 2
ballisztikus tranzisztor, kétpotencidlgatas rezonans alagutdidda.

Kristalyndvesztés, Czochralski és Bridgman modszer, zOnas tisztitas.
Folyadékfazisu, gbzfazisu és molekulasugaras epitaxia. Fémek és szigetelok 14. 2
levalaszatasa, oxidaci6. Diffizi6. lonimplantaci6.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy két zarthelyi dolgozat eredménye alapijan.

A vizsga.
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