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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakdreivel. A gyakorlato-
kon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzajarulunk a hallga-
tok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Linearis algebra. Komplex szamok. Vektoralgebra. Egyvaltozos valos fiiggvények és differencial- és
integralszamitasuk. Tobbvaltozods fiiggvények és differencidlszamitisuk.

Témakor: Hét Ora

Linearis algebra.
Determinans fogalma és legfontosabb tulajdonsagai. Linearis egyenletrendszerek megoldésa 1. 4
Cramer-szaballyal és Gauss-modszerrel. Matrix fogalma. Specialis matrixok.

Linearis algebra.
Miveletek matrixokkal. A matrix inverze és kiszamoléasa adjungalt segitségével. 2. 4
A linearis tér fogalma. Lineéris fliggetlenség. Bazis. Bazistranszformacio

Linearis algebra.

Bazistranszformacio alkalmazasa linearis egyenletrendszerek megoldasara, matrix rangjanak
¢és inverzének meghatarozasara.

Komplex szamok.

A komplex szdm fogalma, harom alakja, dbrazolasa a Gauss-féle szamsikon. Miiveletek
algebrai alakban.

Komplex szamok.

Miveletek trigonometrikus €s exponencialis alakban.
Vektorgeometria. 4. 4
Vektor fogalma, miiveletek vektorokkal (6sszeadés, kivonas, skalarral szorzas, skalaris-,
vektoridlis-, vegyesszorzat). A vektor koordinatai.

Vektorgeometria.

Miveletek koordinatakkal adott vektorokkal. Alkalmazasok (sik egyenlete, egyenes egyenlete,
munka és forgatonyomaték szamolasa stb.).

Szamsorozatok. 5. 4
Szamsorozat fogalma. Korlatossag, monotonitas, torlédasi pont, hatarérték, konvergencia,
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divergencia. Hatarérték tételek. Nevezetes sorozatok (mértani sorozat, 0 10 | stb)).

Egyvaltozos valos fiiggvények.

A fiiggvény altalanos fogalma. Inverz fiiggvény. Osszetett fiiggvény. Egyvaltozos valos
fliggvények. Korlatossag, monotonitas, parités, periodicitas, konvexitas, konkavitas, inflexi-
0s pont, helyi szélsdértékek. Hatarérték véges helyen, illetve too-ben. Jobb- és balodali- 6. 4

sin x Hl . lHX
hatarérték. Nevezetes hatarértékek (% 0 x[ stb.)

Egyvaltozos valos fiiggvények.

Folytonossag. Tételek folytonos és monoton fiiggvényekrdl (Bolzano-tétel stb.).

Elemi alapfiiggvények (hatvany-, exponencialis, logaritmus, trigonometrikus, arkusz, hiper-
bolikus és area fliggények).




Differencidlszamitas.
A differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizikai jelentése. Altalanos differencidlasi
szabalyok: allanddoval szorzott fiiggvény, fiiggvények osszegének (kiilonbségének), szor-

zatanak, két fiiggvény hanyadosanak differencialasi szabalya. Magasabb rend{i derivaltak. 8.
Az Osszetett fliggvény és az inverz fliggvény differencialasi szabalya. Az elemi alapfligg-
vények derivéltjai.
Differencidlszamitas.
Kozépértéktételek. A differencidlhatosag ekvivalens definicioi. A folytonossag és
differencialhathatdsag kapcsolata. Bernoulli-L’Hospital-szabaly. 9
Fliggvényvizsgalat differencialszamitas segitségével: monotonitas, helyi szélséértékhely :
kapcsolata az elsd, konvexitas, konkavitas és inflexids pont kapcsolata a masodik derival-
takkal. Példak teljes fliggvényvizsgalatra.
Differencidlszamitas.
Széls6érték feladatok. Erintd, normalis, pillanatnyi sebesség, gyorsulas stb.
Tobbvaltozds valds fiiggvények. 10.
Tobbvaltozds valos fliggvény fogalma. Pontsorozatok a sikon. Nyilt és zart halmazok.
Kétvaltozos valds fliggvény parcialis derivaltjai.
Tébbvaltozos valos fiiggvények.
Kétvaltozos és haromvaltozos valds fiiggvény differencialja és alkalmazasai.
Kétvaltozos valos fliggvény parcidlis derivaltjainak geometriai jelentése, iranymenti derivalt,
érintosik.
Hatarozatlan integralok.
A primitiv fiiggvény €s a hatarozatlan integral fogalma. A hatarozatlan integral tulajdonsagai. 11.
Alapintegralok.
Néhany fontos integraltipus:
N

+ " - ]
I s byds '[ m dx,J’ f & I gD g (x)dx . Trigonometrikus fliggvények integraljai.
Hatarozatlan integralok.
Parcialis integralas. Polinom osztas. 12.
Racionalis tortfliggvény integraldsa (résztortek 0sszegére bontas).
Hatarozatlan integralok.
Integralas helyettesitéssel: (I Rax+ bdx, .[ R(e™)dx, ,[ R(sin x,cos x) dx Stb') 13.
Hatarozott integralok.
Riemann-integral (fogalma, néhany integralhaté fliggvényosztaly). Newton-Leibniz-tétel.
Hatarozott integralok. 14

Alkalmazasok (teriilet, ivhossz, forgastest térfogata). Kozelitd integralas.




Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast.

A hallgato6 az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a megszerezheté 100 pontbol legalabb 50
pontot elért. A zarthelyik eldtt a zarthelyi anyagahoz kapcsolodo 7 egyszerii kérdésre kell valaszolni.
Csak az irhat zarthelyit, aki ebbdl legalabb 5 kérdésre helyesen valaszolt. A zarthelyi dolgozatokat az
eléadason iratjuk az alabbi litemezes szerint:

Idépont
Idétartam
Szerezhet6
max. pontszam
Témak

1. zh

marc. 10.- marc. 14-i.
hét

45 perc

50 pont
Linearis egyenletrendszerek.
Komplex szdmok.
Vektorgeometria.

2. zh
apr. 21.-apr. 25-i.
hét
45 perc
50 pont
Egyvaltozos valds fiiggvények
differencialszamitasa.

zh potlas
14. hét
45 perc
50 pont
A poétlando zh témaja.




A potlas modja:

* Ha a két zarthelyi dolgozat kozil a hallgaté az egyiket megirta és a masikrol indokoltan
(igazolassal) hianyzott, akkor a hianyzo zarthelyi dolgozatot megirhatja.

* Ha a hallgaté mindkét zarthelyi dolgozatot megirta és nem ért el 50 pontot, de legalabb 40
pontot elért, akkor a kisebb pontszamu zarthelyi dolgozatat a pétlasra kijelolt idopontban
megirhatja. (Ha a két zarthelyi dolgozata azonos pontszamu akkor 6 dontheti el, hogy
melyiket irja meg).

* Ha a hallgaté nem ért el 50 pontot, akkor a vizsgaiddszak elsd két hetében egy alkalommal, egy
elére megadott idopontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a két zarthelyi dolgozat anyagabol
kap feladatokat, amelyek sszpontszama 100 pont és ebbdl 50 pontot kell elérnie ahhoz, hogy
alairast kapjon. Ennek idotartama 75 perc.

A vizsga médja: irasbeli

A hallgat6 csak akkor vizsgdzhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgadolgozatanak megi-
rasakor 35 pontnal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 35 pontot ér el és az
alairast a szorgalmi id6szakban szerezte meg, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz hozzaadjuk a
zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamanak 30%-at. Ha az alairast csak a vizsgaidészakban
szerezte meg és a vizsgan legalabb 35 pontot ér, akkor ehhez 15 pontot adunk hozza. Az igy kialakuld
pontszambol a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam
Vizsgajegy

86 - 100
jeles (5)

74 - 85
MG
62-73
kozepes (3)

50-61
elégséges (2)

0-49
elégtelen (1)
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2008. februar 4. Dr. Baroti Gyorgy (tantargyfelel6s)
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