Budapesti Miiszaki Féiskola Mikroelektronikai és Technologia Intézet
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantirgy neve és kédja: Elektronika I. KMEEL11TNB Kreditérték: 2
nappali tagozat 2007/08 tanév Il félév (szemeszter)
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak
Tantargyfelelos Oktatok: | Dr. Turmezei Péter
oktato: Dr. Turmezei Péter PhD.

Elétanulmanyi feltételek: | Villamossagtan I. gyak.  K**VT12*NB

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés v

mddja (s,v,1):

A tananyag

Oktatdasi cél:

A félvezetdk tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, milkodésének
megismerése, a félvezetd eszkozokbol felépitett egyszerii aramkordok méretezésének elsajatitasa,
miikodésének megértése. Miiveleti erdsitok alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

A targy oktatdja kb. 10%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Az analdg jelek er0sitésének alapfogalmai. Az erdsitok frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet,
aramvezetés félvezetokben, a didda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai
kisjelii helyettesitd képe(i). Erdsité alapkapcsolasok. Térvezérlésti tranzisztorok (JFET,MOSFET).
Tranzisztoros er6sitd alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetii, aszimmetrikus
kimeneti er6siték. Integralt miveleti erdsitok. A miiveleti erdsitdk alkalmazastechnikaja.
Komparatorok.

Témakor: Oraszam:

1 Félvezetok. 2
Tiszta és szennyezett félvezetok, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi és
kisebbségi toltéshhordozok. Aramvezetés félvezetékben, drift- és diffuzids dram. A
p-n atmenet, kiliritett réteg diffazidos potencial. A pn atmenet viselkedése kiilsé
fesziiltség hatasara.

2 A félvezeto dioda és alkalmazdsa. 2
A félvezeté didda. A ,p-n” atmenetek hOmérsékletfiiggése és kapacitasa. A
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkorokben.

3 A bipolaris tranzisztor. 2
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikdi ¢és miikddése.
Munkapont beéllitas, hdmérsékletfiiggés.

4 Az erdsites alapfogalmai.

Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai. Erdsitok aszimmetrikus és szimmetrikus
fesziiltségei. Helyettesito képeik és frekvenciafiiggésiik. DC és AC erdsitok fesziiltség
erdsitésének egyszerii Bode-diagramja

5 Erésites bipolaris tranzisztorral. 2
A jeler6sités fizikai folyamata. A FE-es és FB-u és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai
paraméteres kisfrekvencias helyettesitd képek. Az erdsitd jellemzoi kozepes
frekvencian.

6 Tranzisztoros erdsitok frekvenciafiiggese. 2
Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis-
¢és nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatold és hidegité komplexumok
hatasa az er6siték frekvenciamenetére .

7 A MOS-FET. 2
A MOS-FET szerkezete, felépitése és mitkodése. Novekményes és kiiiritéses MOS-
FET. Karakterisztikdk. CMOS aramkdorok.




8 AJ-FET. 2
A J-FET szerkezete, felépitése ¢és mitkddése. DC karakterisztikak. Munkapont
beallitds, hdmérsékletfiiggés. FS-u, FD-1i és FG-U alapkapcsolasok.

9 Visszacsatolds. 2
Er6sitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapveto fajtai (modjai), és ezek hatasai
az er0sit6k paramétereire.

10 Visszacsatolt erositok frekvenciafiiggése. 2
A visszacsatolasok hatdsa az erdsitok frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt erdsitok
stabilitasa, frekvencia kompenzalas.

11 A differencia-erdsito. 2
A differencia er6sitd felépitése, jellegzetességei €s paraméterei szimmetrikus és k6zos
vezérlés esetén.

12 A miiveleti erdsité. 2
A miveleti erdsitok felépitése, szerkezetiik, jellemz0 tulajdonsagaik.
13. Alkalmazasok 1. 2

Miveleti er6sitok alkalmazasa. Matematikai miveletek megvalositasa (0sszegz0 és
kiilonbségképzd, differencialé és integrald alapkapcsoldsok). I-U atalakito, AC
erositok megvaldsitasa. Egyszerii aram- és fesziiltségforrasok. A miveleti erdsitok
nemlinearis alkalmazasai, precizids egyeniranyitok felépitése.

14. Komparatorok. 2
Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval eltolt szintii, valamint
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek). Hulldimforma generatorok

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben eldirt eldadasok latogatasa kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele a félévkozi jegy megszerzése az Elektronika I. gyak. K**EL12*NB kodu
targybol.

A pétlas mddja:

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
Lasd az Elektronika 1. gyak. K**EL12*NB kodu targynal.

A vizsga médja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban, a hallgatok az eléadasokon és a gyakorlatokon megismert
tananyagbol vizsgaznak.

A vizsga id6tartama: 110 perc, tartalmi részei a kovetkezok:

V1, V2,...V5jellel 5 db alapkérdés megvalaszolasa,

E1,E2(,E3) jellel 2-3 db egy-egy nagyobb elméleti témakort atfogd elméleti téma kidolgozasa,
F1,F2(,F3) jellel 2-3 db aramkori szamitasi feladat megoldasa

Irodalom:

Kotelezé:
Zsom Gyula: Elektronikus aramkoérdk LA Bp. 1991. KKMF 1040
Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok IILA 1. —I1. kdtet  Bp. 1991. KKMF 1044

Ajanlott:
Molnar Ferenc : Elektronikus aramkorok I.LB - Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tamogat6 és folyamatosan késziild oktatasi
anyagok is (6nalld tanulast szolgal¢ fiizetek, elektronikus tananyagok, videdk).
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