Budapesti Miiszaki Féiskola Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: Digitalis technika I KMEDT11TNB Kreditérték: 2
nappali tagozat 2007/08 tanév 1. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelds | Dr. P6dor Bélint, miiszaki Oktatok: | ROmer Maria, foiskolai docens
oktatd: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, féiskolai docens
foiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszdmok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés v

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkoreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leendd
villamosmérnokokkel. A két féléves eldadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratdrium soran megalapozott
ismeretek és kell0 jartassag megszerzése digitalis rendszerek miikddése, tervezése és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek megismerése és elsajatitasa. A
mikropocesszoros és mas programozhato rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyagédnak, oktatdsi modszereinek és kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
jartassagokat és készségeket, amelyek lehetdvé teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. A formalis logika alapjai. Logikai (Boole) algebra, logikai
figgvények. Szamrendszerek. Miiveletek binaris szamokkal. Logikai fiiggvények (igazsagtablazat, Karnaugh
tablazatok). Kombinacids aramkorok és megvaldsitasuk. Aritmetikai miiveletek végzése. Kodrendszerek és
kodolok.

Témakor: Oraszim:
1. A digitalis technika sajatossagai és jellemz6i. Szamjegyes (digitalis) abrazolas ismertetése. 2
A formalis logika alapjai.
2. A logikai kapcsolatok leirasa: szoveges leiras, algebrai alak (Boole-algebra), 4
igazsagtablazat, logikai vazlat. Logikai azonossagok.
3. Logikai fuggvények: kétvaltozos és tobbvaltozos fiiggvények leirasai. Diszjunktiv és 4
konjunktiv normalalakok Mintermek és maxtermek.
4. Logikai fiiggvények minimalizalasa, algebrai, grafikus és szamjegyes modszer. 4
5. Kombinacios halézatok megvaldsitasa univerzalis miiveleti elemekkel. (4 6ra) 4
6. Szamrendszerek. Miiveletek binaris szamokkal. Kodok és kodrendszerek, alkalmazasi 4
példak. Decimalis kddok, karakterkodok, hibajelz6 kodok.
7. Kombinacios halozatok logikai fiiggvényei. Aritmetikai miiveletek végzése (6sszeadas, 4
kivonas, szorzas). Kodold, dekodald, multiplexer, demultiplexer
8. Logikai muiveletek végzése bitcsoportokkal. 2

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)

A tantervben el6irt eldadasok latogatasa kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele az el6irt hazi feladat(ok) és zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2)
szinten.

A pétlas modja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak méodszere:

A vizsga modja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 55 %.




Irodalom:

Kotelezo:

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/T)

Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkdrei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
RoOmer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Ajanlott:

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiadé 2004, 55013
milegyetemi jegyzet

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Muegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 miiegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tdimogatd és folyamatosan késziild oktatasi anyagok is
(6nallo tanulést szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok).




Budapesti Miiszaki Féiskola Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kand6 Kélméan Villamosmérndki Kar Hiradastechnika Intézet
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet
Tantargy neve és kodja: KMEDT21TNB Digitalis technika I1 Kreditérték: 4
nappali tagozat 2007/08 tanév 11. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelds | Dr. P6dor Bélint, mtiszaki Oktatdk: | ROmer Mdria, féiskolai docens
oktato: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, féiskolai docens
féiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | Digitalis technika I KMEDT11TNB

(kéddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 3 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szdmonkérés v

modja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkoreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leendd
villamosmérnokokkel. A két féléves eldadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratdrium soran megalapozott
ismeretek és kell jartassag megszerzése digitalis rendszerek miikddése, tervezése ¢és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek megismerése és elsajatitasa. A
mikropocesszoros és mas programozhato rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek €s kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jartassdagokat és készségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Logikai aramkorcsaladok jellemzoi (gyakorlati aramkordk, TTL, CMOS). Elemi tarolok. Regiszterek és
szamlalok. Sorrendi (szekvencialis) aramkorok és funkcionalis egységek Szinkron sorrendi aramkorok és
tervezésiik. Mikroprocesszorok és mikrogépek. Mikrogép felépitése és miikddése, és alkalmazasai. Aritmetikai
miiveletek és funkciok megvaldsitasa. Memoriak. Buszrendszer és meghajto aramkorok. Perifériak és illesztésiik.
Analog digitalis és digitalis-analog atalakitok. Programozhaté eszk6zok.

Témakor (el6adasok): Oraszam:

1. Digitalis aramkori alapismeretek. Digitalis aramkorcsaladok miikodése, jellemzoi, 4
0sszehasonlitasuk, felhasznalasuk.
2. Kombinacids aramkorok megvaldsitasa. Statikus és dinamikus jellemzok, terhelés, 4
terhelhetdség, késleltetések, hazardok, hazardmentesités.
3. Miveletvégzo egységek (aritmetikai-logikai egység ALU, dsszehasonlitok). 4
4. Elemi tarolok jellemz6i és miikddésiik. Sorrendi aramkordk €s tervezésiik allapotabra 4
alapjan.
5. Regiszterek jellemz6i és mitkodésiik. Szinkron és aszinkron szdmlalok kialakitasa, 6
miikodésiik, alkalmazasaik.
6. Buszrendszerii adatatvitel jellemzdi és aramkdri kialakitasa. Alkalmazasuk, elonydk és 4
hatranyok. Illeszté és meghajté aramkorok kialakitasa.
7. Félvezet6s memoriak tulajdonsagai. Félvezetdés memoridk cimzése, cimdekodolas, 4
memoriatérkép. Félvezetds memoridk cimzése és szervezésiik
8. Mikroprocesszorok jellemz6i. Vezérldjelek, megszakitaskezelés, periféridk illesztése. 4
9. Programozhat6 logikai eszk6zok és szoftvereik. 2
10. Analog-digitalis és digitalis-analog atalakitok. 4

Témakor (tantermi gyakorlatok): Orasziam:
1. Digitalis alaparamkdordk (TTL és CMOS) miikddésének analizise. 2
2. Egyszeri és Osszetett kombinacids aramkdordk tervezési példai. 2
3. Kodolok és dekodolok tervezési példai 2
4. Sorrendi aramkordk tervezési példai. Tervezeés allapot-tablazatok alapjan. 2
5. Szamlalok tervezése katalogus alapjan. 2
6. Analog-digitalis és digitalis-analog atalakitok példai.,. 2




Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentdcio, stb)

A tantervben el6irt eldadasok latogatasa kotelezo, a gyakorlatoké kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele a tantermi gyakorlatokon kiadott feladatok megfeleld elvégzése, €s az eldirt zarthelyi
dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas modja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere: .

A vizsga modja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbol irasban.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 55 %.

Irodalom:

Kotelezé:

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/T)

Zsom Gyula (szerk.): Digitalis technika II, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest 2000, (KVK 49-273/1I)
ROmer Maria: Digitalis rendszerek aramkdrei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
ROmer Mdria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Ajanlott:

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiadé 2004, 55013
milegyetemi jegyzet

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Muegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 miiegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983
Kenneth L. Short, Microprocessors and Programming Logic, Prentice-Hall Int., 1987.

Boéna Gabor, Erényi Istvan, Vajda Ferenc: Tobbmikroprocesszoros rendszerek, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest,
1986

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznéalhatéak az egyéni tanulast tdmogatd és folyamatosan késziild oktatasi anyagok is
(6nallo tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok).




Budapesti Miiszaki Féiskola Mikroelektronikai és Technologia Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar Hiradastechnika Intézet
Miiszertechnikai és Automatizalasi Intézet

Tantargy neve és kodja: Digitalis technika II laboratorium KMEDT31TNB Kreditérték: 2

nappali tagozat 2008/09 tanév 1. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérndki szak

Tantargyfelelés | Dr. P6dor Balint, miiszaki Oktatok: | Rémer Maria, féiskolai docens
oktato: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, féiskolai docens
foiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: | Digitalis technikal KMEDT11TNB

(koddal) Digitalis technika I KMEDT21TNB
Heti 6raszamok: | Eldadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacio:
Szdmonkérés f
mddja (s,v,1):
A tananyag

Oktatasi cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkoreinek, azok jellemzdinek és alkalmazasainak megismertetése a leendd
villamosmérnokokkel. A két féléves eldadasok és az ezt kdvetd egy féléves laboratdrium soran megalapozott
ismeretek és kell0 jartassdg megszerzése digitalis rendszerek miikddése, tervezése és alkalmazasa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati modszereinek megismerése ¢és elsajatitasa. A
mikroprocesszoros és mas programozhat6 rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyaganak, oktatasi modszereinek €s kovetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
Jartassagokat és készségeket, amelyek lehetové teszik a konvertalhatd villamosmérnokok képzését.

A targy oktatdja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

A laboratériumi gyakorlatok és mérések tényleges programja az adott elvi keretprogramon belill az egyes
intézetek infrastrukturdlis hatteréhez illeszkedé méréseket is tartalmazhat.

Tematika:
Logikai aramkdrcsaladok tulajdonsagai. Dokumentacio és katalogus hasznalat begyakorlasa. Kombinacios
aramkorok vizsgalata. Sorrendi (szekvencialis) aramkorok vizsgalata. Programozhato eszkdzok alkalmazasai.

Specialis mérések.

Témakor: Oraszim:

1. Alapkapuk (TTL és CMOS) és kombinacios aramkorok vizsgalata. Digitalis aramkdri 4
csaladok jellemzdinek mérése.

2. Kombinacios halézatok osszeallitasa és miikddtetése. 4

3. Elemi tarolok vizsgalata, regiszterek kialakitasa. 4

4. Szinkron és aszinkron sorrendi halozatok mérése. Szamlalok vizsgalata (frekvenciaosztas, 4
roviditett ciklusi szamlalok).

5. Aritmetikai aramkorok vizsgalata (6sszeadok, sszehasonlitok, szorzok, ALU). 4

6. Programozhato logikai eszk6zok szamitogépes tervezése. 4

7. Buszrendszeri kapcsolatok vizsgalata. 4

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben el6irt laboratériumi gyakorlatok elvégzése kotelezo.

A félévkozi jegy megadasanak feltétele az Osszes laboratoriumi gyakorlat teljesitése és az eldirt zarthelyi
dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A pétlas modja: A BMF tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak méodszere:

A vizsga modja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.

Irodalom:




Kotelezo:

Az egyes intézetek altal a laboratoriumi mérésekhez kidolgozott mérési utasitasok és mas segédanyagok
Zsom Gyula: Digitalis technika I és II, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1 és 1I)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
Szentiday Klara: Digitalis aramkorok, BMF KVK 142/1998

Ajanlott:

Gyartocégek kataldogusai és alkalmazastechnikai ismertetdi

Arat6 Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiadé 2004, 55013
milegyetemi jegyzet

Rémer Maéria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Mtegyetemi Kiado, 2003, 51429 ¢és 514291 miiegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analog és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tAimogatd és folyamatosan késziild oktatasi anyagok is
(6nallo tanulést szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videok).




